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1984

Publicacion revista Teruel.

Calculos con un ordenador
PET 2001 de Commodore.

8 Kb de memoria. Basic.

Eclipses... y mas:

Cometas.
Ao sin verano.
Otros fendbmenos.
Eclipses.




Nombramiento de los jueces de Teruel:
Martes de Pascua:

Martes siguiente al primer domingo después de la primera luna llena
que sigue al equinoccio de primavera en el hemisferio norte.

(Concilio de Nicea; afio 325)




Cometas (3)

1996 - Hyakutake



Cuerpos solidos.
Polvo, rocas y sustancias heladas.

Materiales que se subliman
en las “cercanias” del Sol.

A gran distancia, una atmadsfera
gue envuelve al nucleo,
llamada coma o cabellera,
formada por gas y polvo.

Cola de Tones Ya cerca del Sol, el viento solar
azota la coma y se genera la cola,
de polvo y el gas ionizado.

Cola de Polva

Viento solar: particulas cargadas que son expulsadas desde la atmdsfera solar

Nucleo del cometa Halley (sonda Ghiotto — 1986).



De “cométés” (melenudo). En China: “estrellas-escoba”.

Se descubren muchos cada ano.
Hay mas de 4000 catalogados.

Solo unos pocos espectaculares cada siglo:
siglo XIX: 1811, 1843, 1858, 1861 y 1882.

Segun retorno: periodo corto (<200 anos) y periodo largo.

Orbita Halley

Perihelio: 88 Mkm
Afelio: 5230 Mkm

Periodo: 74 a 79
Anos (media 76)

Encke: 3,3 afos.
Hale-Bopp: 2500 afios.
Hyakutake: 70000 afios.
West: 250000 afios.




Orbita del objetobinario
I 1998 WW31 enel
SiRtiron de Kuiper

Orbita de Plutdn

Cinturdn de Kuiper y érbitas
de los planetas exteriores

Nube de Oort
(contiene miles de
millones de cometas)

1 a 2 anos luz.
Pequefias masas de entre 1,5y 15 km diametro.




Avance cientifico:

1532 (Frascator) y 1540 (Apiano): las colas van en sentido contrario al sol.
1543: Copérnico. Sistema helioceéntrico.

1577: Ticho Brahe anota con detalle el movimiento de un cometa.

Descubre que esta mas alla de la luna. No es un fendmeno atmosférico.
1609: leyes de Kepler, gracias a datos de Ticho Brahe.

1665: Claude Comiers: los cometas no auguran nada.

1687: leyes de Newton.

1705: Halley predice el regreso del cometa que lleva su nombre.

1759: se cumplen los calculos y el Halley regresa.

Cometa C/2023 A3
(Tsuchinshan-ATLAS)
Periodo: 26000 anos.




Y antes?

“Cuando el sol se hubo puesto y las tinieblas se extendieron, he aqui que
un horno humeante y una antorcha de fuego pasaron entre los animales separados.
Aquel dia, Yahvé cerro una alianza con Abraham” (Génesis, XV, 17-18).

“L evantando los ojos, David vio el angel de Yahveé que se sostenia entre el cielo y
la tierra, la espada en la mano, tendida hacia Jerusalén. Entonces David y los
ancianos, cubiertos de cilicio, se postraron sobre sus rostros” (I Cronicas XXI, 16).

Aristoteles: fendmeno atmosférico con consecuencias de sequias y vientos.

1368: Enrique de Hesse: Exhalaciones atmosféricas. Los cometas van acompanados
de grandes vientos, porgue son los vientos los que producen los cometas. Le siguen
epidemias de peste.

Thomas Twyne: el cometa de 1577 provoco la peste de ese aino y la sequia de 1578.

La gente relacionaba a los cometas con el anuncio de catastrofes o de la muerte
de personajes ilustres.

A veces, parecian espadas apuntando hacia una ciudad o pais.
Desastre: sin estrella, mala estrella.

1665: Claude Comiers: los cometas nho auguran nada.




Sy 3

Castiliscar — sarcofago

La adoracion de los Magos
(1305)

Giotto di Bondone
(1267 — 1337)

¢, Halley de 13017




El cometa de 1264

Listas de Jueces de Teruel:

“Aparezio huna estrella en
Orient”.

“En esti aiio comenco la guerra
de Granada gue avian tenido
gran tiempo tregua con los
cristianos et fazian parias a los
reyes et aparecioles una estrella
muy bella en Oriente”.

“Comenzo la guerra de Murcia
et parecio una estrella en
Orient”.

“Aparecio una estrella en
Orient”.

Crdnica de Galitzia-Volinia
(Ucrania):

"Estrella del Este, de aspecto
terrible, que emitia grandes rayos;
por eso se le llama peluda”




El cometa de 1264

Rebelion mudéjar de 1264 — Guerra con Granada (Castilla + Aragon)

Jaime | de Aragon entrando en la ciudad de Murcia
tras la rendicion de sus habitantes, en febrero de 1266 (M. F. Ramos).




Cometa maldito.
Visible entre julio y septiembre de 1264.
Gran cola (100 grados en julio).

Al aparecer el cometa enfermo el papa Urbano IV
y muridé cuando el cometa dejo de ser visible.

=l
ANy
A " -y \

Foto de Damaso Fuertes (hacia 1870)

Urbano IV (1261 — 1264).
Retrato de Taddeo di Bartolo (c.1403).

Instituyo la fiesta del Corpus Christi en
1264.
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El cometa de 1456

:"’{‘WW

Lista AHT de los Jueces de Teruel:

“En esti ano al principio del mes
de junio fue vista una estrella
muy resplandeciente que salia
de part de poniente et venia a
ponerse de la part de oriente et
traia en si una grant cola que
clareava a manera de fuego et
duro hasta tres de julio”.

114
MQ{M,J!- 4’ ﬁ"\f’\,_.




El cometa de 1456

Cometa Halley fotografiado en 1910

Cometa Halley:

1066 Tapiz de Bayeux.
1145

1222

1301 ¢ Visto por Giotto?
1378

1456 Teruel. Calixto IlI
1531 Apiano — cola contra sol
1607 Observacion de Kepler
1682 Prediccion de Halley
1759 Retorno calculado.




del
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de Bayeux
cometa Halley
en 1066

Tapiz
Apa
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1453: Los turcos conquistan Constantinopla y siguen su progreso por Europa.
1455: elegido Papa Calixto Ill.

1456 (junio): visible en Europa el cometa Halley.

1456 (finales de junio): maximo esplendor del cometa.

1456 (29 de junio): Rogativas publicas para frenar el progreso turco.

1456 (comienzos de julio): ya no es visible el cometa.

1456 (22 de julio): victoria cristiana en la batalla de Belgrado.




“En el afio 1456 se vieron aparecer dos cometas, el segundo de mostro

en el mes de julio con una larga cola. El Papa Calixto Ill se asusto de tal
modo que, para desviar la coOlera celeste, ordeno unos dias de oraciones
publicas, y establecio que en las ciudades, al mediodia, tocasen las
campanas a fin de que todos quedasen advertidos de las rogativas que
habia que hacer contra la tirania de los turcos” (Platina).

Origen del Angelus
al mediodia.

JEAN-FRANCOIS MILLET
El Angelus.
Museo de Orsay.
1857-1859.
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El cometa de 1577
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Diario de Pedro Sanchez Muinoz:

“A 9 de noviembre de 1577 vi yo,
Pedro Sanchez Munyoz, en Teruel
en el cielo una estrella con una
cola muy larga a la cual llaman
cometa.

Dixeron algunos otros que a 8 del
dicho mes y anyo la vieron, la qual
duro por espacio de 4 o 5 dias.
Salia luego en anochecer y duraba
hasta mas de las diez horas de la
noche.

Salia a la parte de medio dia y salio
al principio muy baxa, y quando
mas fue se demostro mas alta en el
cielo.

Quiera nuestro Senyor Dios sea
senyal de bien y de felicidad de la
Cristiandad. Habian muchos
juycios sobrella las gentes”.




El cometa de 1577

—

Cometa de 1577. Grabado de Jiri Daschitzky.




Avance cientifico en Europa...

Observaciones minuciosas de
Ticho Brahe.

La Orbita estd mas alla de la luna.

Los cometas no son fenébmenos
atmosféricos.




... y paralizacion en Constantinopla.

El cometa aparece el primer dia del Ramadan
de 1577.

El sultan Murad lll preparaba una campaia
contra Persia.

Llamo a uno de sus astronomos Taqi al-Din.

Construyo un observatorio y tuvo que responder
sobre el significado de aquel astro. Habia
aparecido en la constelacion de Sagitario, que
representaba al arquero turco, y termino en la
de Acuario, simbolo de la paz. Ademas,
apuntaba hacia Persia, que era el objetivo del
sultan.

Al-Din lo interpreté como una buena seial.
Pero la campana militar fue un fracaso.
Murad Ill destruyoé el observatorio y la

investigacion cientifica quedo paralizada
durante siglos en suelo otomano.




Ano sin verano (1)

Afio 536

¢Peor aino de la historia de la humanidad?

Unas erupciones (probablemente en Islandia)
precipitaron un invierno volcanico de una
década de duracion.

China sufrid nieves estivales y las
temperaturas medias en Europa descendieron
2,5°C.

Gran crisis de cultivos. Hambrunas.

El sol parece haber perdido su luz habitual
y tiene un color azulado. Nos maravilla no
ver las sombras de nuestros cuerpos al
mediodia y sentir que el poderoso vigor de
su calor se ha debilitado (Casiodoro, ano
538).

El sol emitio su luz sin brillo, como la luna,
durante todo el ano (Procopio).

Remate: la peste de Justiniano (541).




Se llamé a 1816 el afio sin verano.
Graves anomalias en el clima global. Disminucion en la temperatura mundial.

Temperaturas de verano en Europa muy frias.
Grave escasez de alimentos en el hemisferio norte.

Importantes erupciones volcanicas en 1814 — 1815.
(volcan Mayon en Filipinas y monte Tambora (Indonesia).
Década final de la Pequeia Edad de Hielo (desde 1500).

Canal de
Chichester
ca. 1828,
J M. W.
Turner.




Creatividad en Villa Diodati (Suiza):
Lord Byron, Mary Shelley, John William Polidori y Percy Bysshe Shelley.
Frankenstein o el moderno Prometeo (1819), de Mary Shelley.

El vampiro (1819), de Polidori, (inspiracion para Dracula).
Fragmento de una novela (1819), de Lord Byron.

THE

Frankenstein VAMPYRE

Mary W. Shelley

—

JOHN!WILLIAM POLIDORI




Listas de Jueces de Teruel:
“El sol non luzie bien”.

“En esti ano no luzio el sol
por tiempo y espacio de un

mes”.
“El sol no lucia bien”.
“Non luze bien el sol”.




En 1257: masiva erupcion del
volcan Samalas en Indonesia.

Provoco un "invierno
volcanico" global
Enfriamiento extremo, cielos
oscuros y hambrunas
generalizadas.

La dispersion de cenizas
provoco un aio sin verano.

Colapso de cosechas y graves
crisis sociales en Europay
Asia.

Lluvias constantes, inviernos

prolongados y veranos sin calor.

1258




Fenomenos extranos (2) 1579

28 de mayo de 1579
Diario de Pedro Sanchez Mufoz:

“A 28 de mayo de 1579, dia de la Acension de Nuestro Senyor Jesucristo,
en Teruel, al punto que salio el sol de manyana, se vio por mucha y
diversas personas salir el sol todo tenydo de color de viva sangre sin el
resplandor ordinario suyo. Y duro por mas de ora y media o dos oras desta
manera. Y al poco se fue algo esclareciendo sin dar resplandor casi hasta
que eran las diez oras del dia. Y todo el dia estuvo en esta hasta que se
puso. Y volvio a ponerse del color mismo de sangre que tenia en su
nacimiento este dicho dia.

Lo qual digo por cierto esto yo, Pedro Sanchez Munyoz, vi por mis propios
0jos, que causo mucha admiracion por entender que nunca en raras
senyales demuestran sin effectos de cosas muy notables como lo que antes
se dixo.

Plegue a Nuestro Senyor Dios que no nos trate como nuestros pecados
merecen sino conforme a lo que su misericordia suele obrar con nosotros
que es perdonandonos por el.

Duro dos o tres dias siguientes que al ponerse el sol siempre se volvia del
color de viva sangre sin el color y rayos desi como acostumbra el dicho sol”.




o '

1579

£
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Las auroras boreales son espectaculos luminosos generados
por la interaccion del viento solar con el campo magnético terrestre.

En épocas de maxima actividad solar, pueden verse desde latitudes medias.

Viento solar: particulas cargadas que son expulsadas desde la atmosfera solar

Casteltallat (Barcelona). Octubre de 2024.



Problema;

Maximos solares: ciclos de 11 aios (el ultimo, en 2024)
1579 fue un aio, por el contrario, de minima actividad solar.

¢ Qué fue?

Casteltallat (Barcelona). Octubre de 2024.



No confundir:;

Los atardeceres rojos: la luz solar
atraviesa una capa mas gruesa de la
atmosfera, dispersan los tonos azules

(longitudes de onda cortas) y dejan

pasar los rojos/naranjas (largas).

Este fendmeno es la dispersiéon de
Rayleigh, mas intenso al atardecer por
la mayor trayectoria de la luz,
Intensificado por el polvo o la
contaminacion.

Candilazo o arrebol: nubes rojas.




5 de diciembre de 1517

Diario de Gaspar Sanchez
Muinoz

“Item a V° de deziembre de
MDXVII aparecio en Teruel y
en otras partes muchas, en
el cielo, una cometa con
muchos rayos a las quatro
horas de la tarde y paso de
Oriente a Poniente y luego
tras ella un trueno muy
grande”.




1517

Tungusca (1908): desintegracion en la
atmosfera a 4 o 5 km de altura.

No dejo crater.
cmeteorito? ¢restos de cometa?




Eclipses (9)

Orbita
Terrestre
Prenumbra Lunar

Sombra Lunar

.

Eclipse Total
Eclipse Parcial

Orbita Lunar




Prenumbra Lunar
Sombra Lunar

Eclipse Total
Eclipse Parcial

Orbita
Terrestre

Tierra a

Orbita Lunar

QO C

Eclipse total

Eclipse anular Eclipse parcial

Fuente: Observatorio Astrondmico Nacional




Planos de las orbitas de la Tierra y la Luna

1 saros = 6585,32 dias




151 eclipses de sol visibles en Teruel entre 1176 y 1560
(solo 1 fue TOTAL, el de 1478)

EclipseWise.com
(Fred Espenak,
NASA).

Entre 2 y 5 eclipses solares cada afio. La mayoria, parciales.




% ".I Eclipse Solar Total del 12 de agosto de 2026

\ \ lceland

Eclipse total de Sol de 12 de agosto de 2026
Teruel (Total)

Totalidad de las 20:31 a las 20:33 (duraciéon 1m 34s)
El eclipse empieza a las 19:37 y termina a las 21:23 Méaximo a las 20:32
Magnitud 1.03 - Altura 5.4°

C

19:55

)

20:35
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© Eclipse Predictions by Fred Espenak, NASA's GSFC

Anchura de la franja de totalidad: de 290 a 294 km
Velocidad de la sombra de totalidad: 1300 km/h
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Miércoles 13 de
septiembre de 1178

En las listas de Jueces de
Teruel:

Lista A: “Escurezio el
sol’.

Lista AHT: “El dia de
Santa Cruz desti ano
retorno el dia noche”.

En realidad fue la vispera
de la Exaltacion de la
Santa Cruz.

Cronicon Dertuense: “sol
in tenebris conversus
est’.




Total 1178 Sep 13
Saros " s 12:09 TD

£

Miércoles 13 de
septiembre de 1178

Fue un eclipse total,

gue alcanzo6 en Teruel
una magnitud minima
del 88% a las 11:25 h.

Gam. =0.6195 Dur. = 03m59s




Miércoles 28 de febrero de
1207

Listas de Jueces de Teruel:
Lista A: “escurezio el sol’.

Lista AHT: “En esti ano
murio el sol’.

Listas B y Z: citan también el
eclipse.

En los anales toledanos:

“Escurecio el sol el
postrer dia de febrer,
e duro de Tercia hasta
Nona’.




Annular 1207 Feb 28
Saros 117 o =, 11:09 1D

Miércoles 28 de
febrero de 1207

Fue anular y alcanzo un
minimo del 91 % de
maghnitud a las 10 h 54°.

Relacionado con
el de 1333

(7 saros).
(1 saros = 6585,32 dias)

Gam. = 0.7002 Dur. = 04m32s




Viernes 3 de junio de
1239

Lista A: “Murjo el sol”.

Lista AHT: “En esti
ano murio el sol
e bolvio el color
cardeno’.




Total 1239 Jun 03
Sar0S 110 e 12107 TD

. g WA T Viernes 3 de junio
L ek | de 1239
Fue total y alcanzo
en Teruel una
magnitud minima del
93% al medio dia.

_____
_________
........

........................................

Gam. =0.3157 Dur. = 05m58s




Domingo 23 de marzo de
1270

Listas Ay B: “Fizose el sol
bermejo’.

Lista S: “Fizose el sol como
sangre”.

Lista Z: “Hubo eclipse de sol”.

Lista AHT: “En esti ano se fizo
el sol color de sangre”.




Domingo 23 de marzo de 1270

Fue anular y alcanzo una magnitud del 71% al amanecer.

1270 (s/ Angel Novella)



Sabado 31 de enero de 1310

Lista AHT: “Muriod el sol’.

Fue anular y alcanzo una
magnitud del 83 a las 13h 20'.




www EclipseWise.com/eclipse.html

Annular

Saros 100 _#Taise..
D.Node ey -

_ 1310 Jan 31
o 12:58 TD

Gam. = 0.8193 Duration = 07m01s

EclipseWise.com Canon of Solar Eclipses
©2014 by Fred Espenak

Sabado 31 de
enero de 1310

Fue anulary
alcanzo en Teruel
una magnitud
minima del 83%
a las 13h 20'.



Viernes 14 de mayo de
1333

Lista A: “Escurezio el sol".

Lista S: Consigna el eclipse
también.

Lista AHT: “En esti ano el
sol se escurecio”.




6, - TERUEL. - Plags ds Emilic Cagizlar

Viernes 14 de mayo de
1333

Fue anular y alcanzo en
Teruel una magnitud
minima del 87% a las
14h 57°.

Relacionado con
el de 1207

(7 saros).
(1 saros = 6585,32 dias)

1333 - Magdalena de la Canada - Hospital
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Miércoles 17 de agosto de 1384
(eclipse de sol) y 27 de enero de
1385 (eclipse de luna).

En las listas de Jueces de Teruel:

“Apedreose todo el termino de
Teruel et aquel anno murio el sol et
la luna’.

“Fue judez Pero Garcez de
Marziella. XVI dias del mes de abril
fizo tan grandes nieves que
murieron muchos ganados
mayores et menudos por toda la
serrania. En el mes de agosto a XVII
dias, dia miercoles a ora de medio
dia vino el sol en declipsin, quel dia
semejava noche sin que parecieran
las estrellas del cielo’.

“En esti ano se apedreo Teruel
cinco vegadas et no se cogio pan ni
vino, et murio el Sol en agosto et la
luna en jenero’.




Miércoles 17 de agosto de 1384 (eclipse de sol).
Fue un eclipse anular, que alcanzo en Teruel una magnitud del 94% a las 12:58 h.

1384 fue nefasto para la economia turolense.
Crisis muy importante.
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Lunes 1 de enero de 1386
En la lista B de Jueces:

“dia de cabo danyo
primero dia de jenero a
ora de misas muriose el
sol e vino en descripsin’.

Fue un eclipse total, que

e alcanzo en Teruel una
magnitud del 92% a las 9:43

h.

AT= 337s A Altitude = 27°
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29 de julio de 1478

Lista de Jueces: “Apres medio dia, hubo eclipsi
de sol; parecia de noche, parecieron estrellas’.




29 de julio de 1478

Eclipse total a las 13:04 h, con el sol muy
alto.

En la historia de los Reyes Catolicos de
Andrés Bernaldez se recogio:

“El dicho afno de mil é cuatrocientos y
setenta y ocho, a veinte y nueve dias del
mes de julio dia de Santa Marta a medio
dia, fizo el sol un eclipse el mas
espantoso que nunca los que fasta alli
eran nacidos vieron, que se cubrio el sol
de todo é se paro negro, é parecian las
estrellas en el cielo como de noche; el
cual duro asi cubierto muy gran rato,
fasta que poco a poco se fué
descubriendo, é fué gran temor en las
gentes, y fuian a las iglesias, y nunca de
aquel ora torno el sol en su color, ni el
dia esclarecio como los dias de antes
solia estar, é asi se puso muy
calijinoso’.

Eclipse total en Teruel



... ¢, Recuerdo de una supernova?

Nebulosa del Cangrejo
(SN1054 - Messier 1).




Se origino a partir de la explosion de una supernova.
Observada y registrada por astronomos chinos en el ano 1054 d.C..

Los testimonios orientales (chinos y japoneses) relatan que fue bastante mas
luminosa que Venus y se erigio en el astro mas brillante de todo el cielo,
tras el Sol y la Luna.

Fue visible a pleno dia durante al menos 23 dias y a simple vista durante 653 dias.

Se la conoce como "Cangrejo" por dibujo realizado por Lord Rosse en el siglo XIX,
en el que la nebulosa se parecia a un cangrejo.

&

La nebulosa vista en infrarrojo ~ Dibujo de Lord Rosse
(telescopio espacial Spitzer).




Localizada en la constelacion de
(entre las astas).

Zeta Tauri”

Betelgeuse

... Tauro




